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تقديم الاستشارات والتقنيات والتدريب المتعلقة بضمان التدفق والهيدرات

شركة مستقلة بجامعة هيروت واط
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ه�����ی�����دراف�����ک�����ت ه������ي ش�����رك�����ة رائ������������دة ع����ال����م����ي����ا ف������ي ه�������ي�������درات ال������غ������از والاس������ت������ش������ارات 
ل����ض����م����ان ال�����ت�����دف�����ق وخ�������دم�������ات ال���ت���ق���ن���ي���ة ف������ي ق����ط����اع����ي ال����ن����ف����ط وال�������غ�������از ال����ع����ال����م����ي.

-

نبذة تاريخية

فريق العمل

المرافق

تشكلت في2006 من قبل كبار أعضاء هيدرات الغاز و PVT والمجموعات البحثية في معهد هندسة البترول و جامعة 
هيريوت واط ، للمساعدة في تلبية الطلب المتزايد على صناعة الهيدرات والخدمات المتخصصة لضمان التدفق. الشركة 
تعمل أيضا بطريقة تجارية لصناعة التكنولوجيا المتطورة، التي وضعت خلال سنوات عديدة من البحث في الجامعة.

في  واس��ع��ة  ولهم خبرة  الصناعة   ه��ذه  ف��ي  تحديا  الأك��ث��ر  المشاكل  لدينا على بعض  العاملين  الأش��خ��اص  عمل 
العمل ف��ي ال��م��ش��اري��ع ال��ك��ب��رى. لدينا أي��ض��ا ف��ري��ق يجمع ث���روة م��ن المعرفة وال��خ��ب��رة ف��ي م��ج��الات ه��ي��درات الغاز 
وضمان التدفق ول  PVT ، ال��ذي يضم ما يزيد عن 30 عاما من الخبرة ونشر أكثر من 200 ورق��ة بحثية.

لدينا وصلة لبعض من أكثر القطاعات والمرافق المتخصصة و المتاحة حاليا.ولدينا أيضا معدات تتيح لتنفيذ مجموعة 
العميل.  الملائمة مع متطلبات  لتصميم الأجهزة  اللازمة  المرونة  لدينا  ذلك  إلى  ,بالإضافة  الدراسات  شاملة من 



الاستشارة والخدمات الهندسية

م�����ق�����ارن�����ة ال�����م�����ي�����ث�����ان�����ول والاي������ث������ان������ول 
ك���������م���������ث���������ب���������ط���������ات ل����������ل����������ه����������ي����������درات 

ق��������ي��������اس درج�������������������ات ح�������������������رارة ظ�����ه�����ور 
وأخ���ت���ف���اء ال���ش���م���ع ف����ي م��ك��ث��ف��ات ال���غ���از. 

الهيدرات  تقديم خدمات  التميز في  لديها سجل حافل من  الشركة 
والاستشارات المتعلقة بضمان التدفق في كلا من صناعتي النفط والغاز.

خبراتنا

ف����ري����ق ال����ه����ي����درات ي����وف����ر الاس�����ت�����ش�����ارات ال��م��ت��خ��ص��ص��ة وال��ت��ق��ن��ي��ة
من  لأكثر  الصناعي  والغاز  النفط  لقطاعي  المختبرية  والخدمات 
30 س��ن��ة ف��ي أك��ث��ر م��ن 200 م��ش��روع ف��ي جميع أن��ح��اء ال��ع��ال��م.

خبرتنا تغطي التحديات المعقدة  وغير الدارجة فيما يتعلق  بضمان 
من  المتعددة  الإشكال  ذات  والمنتجات  والغاز  النفط  لنقل  التدفق 
خ�ل�ال أن��ظ��م��ة مختلفة ب���دأ م��ن ال��م��ك��م��ن ال��ن��ف��ط��ي ح��ت��ى التصفية. 

القدرات الرئيسية

الشركة تستطيع تقديم مجموعة واسعة من القيم وغالبا خدمات و 
اختبارات من التقييم المفصلي العالي لدعم خدمات النفط والغاز. 

وث��م��ة ع��ن��ص��ر رئ��ي��س��ي م���ن ال��خ��دم��ات ال��ت��ي ن��ق��دم��ه��ا وه���ي ق��درت��ن��ا 
الهيدروكربونية  المواد  من  فعلية  عينات  تجارب على  إج��راء  على 
ف�����ي ح��������الات ال���ت���ش���غ���ي���ل ال�����ق�����ص�����وى، ال����ت����ي ت���ش���م���ل ض����غ����وط و 
م���ئ���وي���ة(. درج������ة  ح���ت���ى 250  م���ت���ف���اوت���ة )80-  ح�������رارة  درج�������ات 

ب���الإض���اف���ة إل����ى ال��ع��م��ل ال��ت��ج��ري��ب��ي، ال��ش��رك��ة ي��م��ك��ن ت��ن��ف��ي��ذ سلسلة 
ش��ام��ل��ة م���ن ال��م��ح��اك��ة  ال��ب��رم��ج��ي��ة ل��ل��دن��م��ي��ك��ا ال���ح���راري���ة ب��اس��ت��خ��دام 
المختبرية  التجارب  استخدام  يمكن   .   HydraFLASH برنامج 
لاح��ق��ا للتحقق م��ن دق���ة ح��س��اب��ات ال��ت��وق��ع ال��م��ت��وف��رة ف��ي ال��ب��رن��ام��ج.     

م������خ������اط������ر ت�����ك�����ث�����ف ال���������م���������اء وت������ك������ون 
ال���ه���ي���درات ف���ي ت��رك��ي��ز ب��س��ي��ط م���ن ال��م��اء 
.H2+CO2و  CO2 أن�����ظ�����م�����ة  ف�������ي 

شركة  ب��واس��ط��ة  استخدمت   Hydrafact
مشغلة عملاقة للنظر في استبدال الميثانول 
ب الايثانول في الانابيب التي تحتوي على 
متعدد الإشكال )غازية وسائلة(. والشركة 
المتعاقدة كانت تعاني من ارتفاع الخسائر 
في الميثانول في مرحلة الغاز والمطلوب 
أق���ل س��م��ي��ة ك��ب��دي��ل. دراس����ة ج����دوى نفذت 
للتحقق من كمية الايثانول المطلوبة لمنع 
تكون الهيدرات على مراحل  وقد تم تصميم 
بدقة  التنبؤ  التجريبي في  والعمل  النماذج 
خسارة المانع في الشكلي الغازي والسائل 
ل��ل��ن��ف��ط ، وخ���ص���ائ���ص ت���ك���ون ال���ه���ي���درات 
ل�الي��ث��ان��ول أي��ض��ا أخ���ذت بعين الاع��ت��ب��ار.

تشكل وترسب الشمع يعتبر مشكلة خطيرة 
تواصل  ال��غ��از.  مكثفات  نظم  بعض  ف��ي 
احتمال  إزاء  بقلقه  وأش��ع��رن��ا   ، لنا  عميل 
ت��ش��ك��ل وت���رس���ب ال���ش���م���ع، ورب���م���ا ان���س���داد  
التحدي  ويتمثل  ال��م��ك��ث��ف��ات.  ن��ق��ل  أن��اب��ي��ب 
الرئيسي في هذه الحالة بإجراء اختبارات 
على الغاز المتكثف -الحي- للقياس على 
عينات اس��ت��ق��رت ب���دوره ق��د ي��ك��ون مظللا. 
ثمة تقنية جديدة طورت واستخدمت بنجاح 
لحجوم  الشمع  بقياسات  ال��ع��م�الء  ل��ت��زوي��د 
ص��غ��ي��رة ج����دا م���ن ال��م��ك��ث��ف��ات ب��اس��ت��خ��دام 
ض��غ��ط ع���ال���ي ودرج�������ات ح������رارة ت��ت��ف��اوت 
م�������ن)60- ح��ت��ى 90+( درج�����ة م��ئ��وي��ة.

مياه التكثيف في نقل CO2 يشكل خطرا 
ج��دي��ا م��ن ح��ي��ث ال��ج��ل��ي��د وال��ت��آك��ل وتشكل 
من  التحقق  لدينا  العميل  أراد  ال��ه��ي��درات. 
 CO2و CO2  متطلبات الجفاف لأنظمة
+ H2 لتجنب تكثيف الماء لنظامهم على 
نفس الضغط ودرجات الحرارة التشغيلية.
النماذج  تم استخدام نهج متكامل ووضع 
أنظمة   ف��ي  ال��م��اء  كمية  لتحديد  التجريبية 
CO2 وH2 + CO2 في عدم وجود الماء 
ال��غ��از. وقدمت  ب��ه��ي��درات  المتعلق  وال��م��اء 
ومتطلبات  الهيدرات  استقرار  خط  النتائج 
ال��ج��ف��اف ل��ت��ج��ن��ب ت��ك��ث��ي��ف ال���م���اء وت��ش��ك��ل 
الهيدرات في نفس ظروف خط الأنابيب.



الاستشارة والخدمات الهندسية في Hydrafact نحن متخصصون في مجال تقديم الحلول الفائقة 
والمصممة لمعظم التحديات والمشاكل المتعلقة بضمان التدفق

الإمكانيات

الإمكانيات  وأرق��ى  المتطورة  العلمية  التقنيات  أعلى  تملك   Hydrafact
والأج���ه���زة ال��ص��ن��اع��ي��ة. وي��ش��م��ل ه���ذا م��ق��ي��اس غ��ل��ف��ان��ي للضغط ال��م��رت��ف��ع، 
ال���ت���دف���ق، وFT-IR، وم���راف���ق اخ��ت��ب��ار غ�������ازH2S، وم��ج��م��وع��ة  وح��ل��ق��ة 
م��ت��ن��وع��ة م���ن ال���م���راف���ق ال��م��ج��ه��زة ل��ل��ض��غ��وط ودرج������ات ال����ح����رارة ال��ع��ال��ي��ة. 

بصمتها   Hydrafact وض��ع��ت  ال��م��م��ت��ازة،  والإم���ك���ان���ي���ات  ال��خ��ب��رة  م���ع 
ذل��ك: ف��ي  بما  التالية،  المجالات  ف��ي  الخدمات  م��ن  تقديم مجموعة  ف��ي 

دراسة الهيدرات 

دراسات الشمع والاسفلتين

)VLE, SLE( دراسات الخصائص الفيزيائية

استقرار الهيدرات والتوازن بين الغاز والسائل في كل من الغاز والمكثفات 
المثبطات  الملحية،  المحاليل  تشكيل  المكثف،  الماء  أنظمة  مع  والنفط 

العضوية )الميثانول وجلايكول الإثيلين(، وأطيان الحفر.
• تشكل الهيدرات وحركية التحلل

زالة الانسداد  • تجنب و�إ
• الحركية المتعلقة بمانع الهيدرات )KHI( والتقييم لمختلف سيناريوهات 

محاكاة خط الأنابيب.
)AA( إمكانية النقل من النظم التي تحتوي هيدرات الغاز و أداء •

• خسارة المانع للهيدروكاربونات  
• تشكل الهيدرات بتركيز مائي ضعيف )بما في ذلك النظم الغنية بثاني 

أكسيد الكربون(

درجة حرارة ظهور الشمع )WAT( ودرجة حرارة إختفاء الشمع 
)WDT( و قياسات نقطة سيلان النفط الخام    

• تقيم معدلات تراكم الشمع واختبار "الإصبع البارد" 
• التقييم والفرز لمثبطات الشمع

• تقييم المخاطر وفحص الاسفلتين المانع
• تأثير حقن ثاني أكسيد الكربون

نقطة الغليان والتكثف للهيروكاربون 
• حركة التبادل و الذوبان في مختلف أنظمة السائل و البخار

• نقاط التجمد والذوبان للملح المائي و محاليل المانع العضوي
• ذوبان والتملح )تكون الملح( 

• الخصائص السائلة والغازية لأنظمة مواد متعددة في ما تحت الغلاف 
الجوي على درجات عالية من ضمنها الأنبوب النحيل  

• سلوك وخصائص السائل والغاز )اللزوجة والكثافة والضغط السطحي( 
للنفط والغاز و/ أو الأنظمة الغنية بثاني أكسيد الكربون.
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البرمجيات

 HydraFlash و الهيدرات بواسطة برنامج PVT التنبؤ ب

 PVT و  ب����ال����ه����ي����درات  ال���ت���ن���ب���ؤ  ن����م����وذج  ه����و   HydraFLASH
م���ص���م���م���ة ل���ح���س���اب خ���ص���ائ���ص ال����س����ائ����ل وال�����غ�����از وال���خ���ص���ائ���ص 
ال��ف��ي��زي��ائ��ي��ة ل���س���وائ���ل ال���م���ك���ام���ن ال���ب���ت���رول���ي���ة ف����ي ظ������روف م��خ��ت��ل��ف��ة.

من  ع���ام���ا   30 خ��ل�ال  ص��ق��ل��ه  ت���م  ق���د   HydraFLASH ن���م���وذج 
ال���ب���ح���ث وال���ت���ط���وي���ر ب���ال���ت���ع���اون ب���ي���ن ال���ق���ط���اع ال���ص���ن���اع���ي وج��ام��ع��ة 
ه��ي��ري��وت وات. وخ�ل�ال ت��ل��ك ال��ف��ت��رة ص��ق��ل ال��ن��م��وذج بشكل مستمر 
ض���د ت��ش��ك��ي��ل��ة واس���ع���ة م���ن ال��س��ي��ن��اري��وه��ات وت���م ض��ب��ط��ه��ا ب��اس��ت��م��رار 
، وال���ت���ح���ق���ق م����ن ص���ح���ة ال���ب���ي���ان���ات ال���ت���ج���ري���ب���ي���ة ال���م���ن���ج���زة ل���دي���ن���ا. 

HydraFLASH يسمح لك بسهولة أداء:
وغازية  سائلة  بأشكال  متعددة  م��واد  من  لمزيج  الحسابات   •
مختلفة بما في ذلك نظام السائل والماء والبخار والجليد والملح 

و الهيدرات
• الحسابات لمجموعة واسعة من الضغوط ودرج��ات الحرارة 

)-100 حتى 200 درجة مئوية(
• الكشف التلقائي لعدد الحالة

مع HydraFLASH يمكنك نموذجيا أجاد:
• سيناريوهات مختلفة لتشكل الهيدرات بما في ذلك النظام ذو 

التركيز المائي المنخفض .
• تأثير المثبطات المختلفة على استقرار الهيدرات )MEG و 

MeOH  وEtOH الخ( 
• توزيع المانع في حالات مختلفة من السائل والغاز  

)sI, sII, sH( أشكال مختلفة من الهيدرات •
• أنظمة ثاني أكسيد الكربون الغني وتأثيرات الشوائب على النظام  

معادلات الحالة

ق��واع��د  م��ع  مختلفة  ح��ال��ة  م���ع���ادلات   5 ي��ش��م��ل   HydraFLASH
مختلفة لخلط المواد لمحاكاة خصائص الحالة، مما يتيح للمستخدم 
اختيار المعادلة التي تلاءم احتياجاته. المعادلات المستخدمة في 
.PC SAFT و  SRK, PR, VPT, CPA هن HydraFlash

قاعدة بيانات الخاصية الفيزيائية

ص��ح��ت��ه��ا  م�����ن  وال���ت���ح���ق���ق   HydraFLASH ح����زم����ة  ض���ب���ط  ت�����م 
م��ق��اب��ل ق���اع���دة ب���ي���ان���ات ك��ام��ل��ة م���ن ال��خ��ص��ائ��ص ال��ف��ي��زي��ائ��ي��ة )م��ن 
خ��ل�ال ت���ج���ارب داخ���ل���ي���ة وأوراق ب��ح��ث��ي��ة( ت��ح��ت��وي ع��ل��ى أك���ث���ر من 
وال��ش��وارد. الجليكول  و  والكحول  وال��غ��از  بالنفط  170عنصرمتعلق 

من السهل تحقيق نتائج وتوقعات دقيقة ل PVT و ضمان التدفق:

ت����وق����ع ت���ش���ك���ل ال�����ه�����ي�����درات ف�����ي وج�����ود 
ت����رك����ي����زات م���خ���ت���ل���ف���ة م�����ن ال���م���ي���ث���ان���ول

كمية الماء في الحالة الغازية والسائلة 
ل��ن��ظ��ام ث���ان���ي أك��س��ي��د ال���ك���رب���ون وال���م���اء

ال���رس���م ال���م���ح���دد ل��ل��ح��ال��ة)خ��ط ال��غ��ل��ي��ان 
البترولية  المكامن  لسوائل  والتكثيف( 



1 2 3

التقنية

HydraCHEK رصد موثوق لتثبيط الهيدرات مع

التركيز  يقيس  ال��ذي  الحقلي  للتحليل  الحل  هو   HydraCHEK
الفعلي لمثبطات الهيدرات والأملاح في عينة من المياه المنتجة.

صناعية  برعاية  مشروع  من  كجزء  النظام  هذا  تطوير  تم  وقد 
الهامش  سلامة  لرصد  وسيلة  إل��ى  المتزايدة  الحاجة  لتلبية 
وال��غ��از. النفط  إن��ت��اج  أنظمة  ف��ي  ال��ه��ي��درات  اس��ت��خ��دام  ف��ي 

HydraCHEK سريع ودقيق  واستخدام مباشر يمكن المشغل من:
• تحسين معدلات حقن مانع الهيدرات وخفض تكاليف التشغيل

• إدارة مخاطر الهيدرات وزيادة الثقة في النظام الخاص بك من خلال إيجاد الخط الدقيق لمنطقة استقرار الهيدرات

ب��ه��ا  ت��������دار  ال����ت����ي  ال����ط����ري����ق����ة  ف�����ي  ث��������ورة   HydraCHEK
م��خ��اط��ر ال���ه���ي���درات وي��ع��ط��ي ال��م��س��ت��خ��دم��ي��ن ال��ث��ق��ة وال��س��ي��ط��رة 
ع����ل����ى ن����ظ����ام����ه����م ال���������ذي ل������م ي����ك����ن م������ن الإم�������ك�������ان س���اب���ق���ا.

HydraCHEK هو :
• متنوع – يعمل مع جميع الأملاح والمثبطات )MEG و 

الميثانول والإيثانول و KHIs و  AA’s الخ(
• سريع– يسلم النتائج في أقل من 10 ثواني

• دقيق – أثبت أدائه من المعايرة للشبكة العصبية 
الاصطناعية

• سهل – سهل الاستخدام في إعداد العينات ، لا مواد 
كيميائية أو مواد مستهلكه مطلوبة 

نظام HydraCHEK التجريبي

عملية بسيطة لتحقيق نتائج منسقة:

صب عينة المياه المنتجة في غرفة مختبريه أضغط على زر التحليل النتائج في أقل من 10 ثواني



الدورات التدريبية معظم الدورات المستجدة وأخر التطورات لإطلاعكم على التسارع 
في كل من صناعتي النفط والغاز. 

ل���دي���ن���ا ت�����اري�����خ رائ��������ع وث���������روة م�����ن ال����خ����ب����رة ع���ن���دم���ا ي����أت����ي الأم�����ر 
ب��ت��دري��ب ال��م��وظ��ف��ي��ن ال��ع��ام��ل��ي��ن ف���ي ال��ص��ن��اع��ة ال��ن��ف��ط��ي��ة م���ن خ�الل 
ت��وف��ر  ي���م���ك���ن أن  وص���ل���ات وث���ي���ق���ة م����ع ج���ام���ع���ة ه���ي���ري���وت وات 
م��ج��م��وع��ة م��ن ال�����دورات ال��ت��دري��ب��ي��ة ت��ن��اس��ب و اح��ت��ي��اج��ات ال��ع��م�الء.

لتوفير  وال��دائ��م��ة  ال��ق��ص��ي��رة  ال������دورات  م��ن  ك��ل  ت��ق��دم   Hydrafact
وال��م��ه��ارات  التقنية  ال��م��ع��رف��ة  ل��ت��ع��زي��ز  ف��رص��ة  م��ع  نفطيين  مهنيين 
ط�ل�اع���ه���م إل����ى أح����دث ال���ت���ط���ورات ف���ي م��ج��ال عملهم. ال��ع��م��ل��ي��ة و�إ

الدورات المتعارف عليها تشمل :
• متقدمة في ضمان التدفق وهيدرات الغاز

• نمذجة الهيدرات و السلوك المرحلي  
• التدفق  لمتعدد المراحل في شبكات أنابيب الخام

• إجراء عملية تصميم المعدات في مجالي النفط والغاز
• تطوير حقل التحليل المتكامل، التحسين والتنبؤ
• تطبيقات معادلات الحالة في الصناعة النفطية

• أساسيات هندسة المكامن
• محاكاة المكامن و مطابقة التاريخ

• الاستخلاص المعزز للنفط محتوى الدورة يتضمن دراسات حالات ونظرة عامة على الدروس 
الرئيسية المستفادة في الصناعة على مدى السنوات ال 25 الماضية.

معدات مختبريه

نستطيع  ال���رائ���دة،  ال��ص��ن��اع��ة  م��ع  ش��راك��ت��ن��ا  خ�ل�ال  م��ن   ،Hydrafact
ت���ص���م���ي���م وت���ص���ن���ي���ع م���ج���م���وع���ة واس�����ع�����ة م�����ن ال����م����ع����دات ال��م��خ��ت��ب��ري��ة 
ال��م��ت��خ��ص��ص��ة ل��ض��م��ان ت���دف���ق ال���س���وائ���ل و دراس������ة م���وائ���ع ال��م��ك��ام��ن.

ن��ص��م��م ون��خ��ص��ص ال��م��ع��دات لتلبية الاح��ت��ي��اج��ات ال��م��ح��ددة ال��خ��اص��ة 
ب��ك ون��ق��دم ال��م��ع��دات ال��ت��ي تغطي م���دى واس���ع م��ن ال��ض��غ��ط وال���ح���رارة

يتم توفير التدريب والمعدات لضمان الدعم لعملائنا وتشغيلها في أقرب 
وقت ممكن، والقدرة على تحقيق أقصى قدر من الأداء لمعداتهم.

ويمكن للتدريب أن يكون إما في مقر Hydrafact أو في مقر العميل 
رشادات المعدات يمكن تكييفها لبحوث ومشاريع استشارية محددة. و�إ

موصد معتم موصد مرئي جهاز )خلايا( هزاز
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