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Hydrafact es la empresa lider mundial de servicios
técnicos y consultoria en hidratos de gas y asegu-
ramiento de flujo enfocada hacia la Industria global
de Petréleo y Gas.

Hydrafact fue formada en el afio 2006 por miembros sénior de los grupos de investigacion: Gas
Hydrate y PVT, del Instituto de Ingenieria de Petrdleos de la Universidad Heriot-Watt, con el fin de
ayudar a satisfacer la creciente demanda industrial de especialistas en servicios de aseguramiento de
flujo e hidratos. La compafiia actia ademas como una ruta comercial hacia la industria, promoviendo
asi el avance e innovacion de la tecnologia desarrollada a través de varios afios de experiencia en
investigacion en la Universidad Heriot-Watt.

Nuestra gente ha trabajado en algunos de los problemas mas desafiantes de la industria y posee una
amplia experiencia trabajando en importantes proyectos industriales.

Nuestro equipo combina abundancia en conocimientos y experticia en campos de hidratos de gas,
aseguramiento de flujo y PVT, contando asi, con mas de 30 afios de experiencia y mas de 200 publica-
ciones cientificas.

Herramientas

Contamos con algunas de las herramientas mds avanzadas y especializadas actualmente disponibles.
Nuestros equipos permiten llevar a cabo un rango de analisis exhaustivo. Ademds, contamos con flexi-
bilidad para disefiar y construir a la medida exacta nuestras propias instalaciones, las cuales pueden
ser ajustadas a la medida de los requisitos especificos de nuestros clientes.



SERVICIOS TECNICOS &
CONSULTORIA

Nuestra Experticia

Hydrafact tiene un registro record establecido de
excelencia en el suministro de consultorias y servicios
técnicos en hidratos de gas y aseguramiento de flujo
enfocado hacia la industria del Petrdleo y Gas.

Nuestra experticia abarca desafios complejos e inusuales
en aseguramiento de flujo para el trasporte de petrdleo,
gas y productos multifasico, a través de una variedad

de sistemas de trasporte desde los yacimientos hasta la
refineria.

El equipo de trabajo de Hydrafact ha sum-
inistrado consultorias especializadas y servi-
cios técnicos de laboratorio a la industria del
Petréleo y Gas, durante mas de 30 anos en mas
de 200 proyectos mundiales.

Capacidades Clave

Hydrafact puede ofrecer un amplio rango de evalua-
ciones muy valiosas y servicios de prueba, los cuales
en su mayoria son disefiados a la medida exacta re-
querida por el cliente, dando asi soporte a la industria
del petréleo y gas.

Un elemento clave de los servicios que proveemos es
nuestra habilidad para llevar a cabo experimentos en
muestras actuales de hidrocarburos a condiciones de
operacidn extrema, abarcando altas presiones y un
amplio rango de temperaturas (-80 to 250°C).

Ademas del trabajo experimental, Hydrafact puede re-
alizar una serie completa de cédlculos de modelamiento
termodinamico, usando nuestro propio programa in-
formatico: HydraFLASH. El trabajo experimental puede
asi ser usado como prueba de validacidon suministran-
dole exactitud a las predicciones.

Comparacion entre Metanol y Etanol
como Inhibidores en la formacion de
Hidratos

Hydrafact fue contactada por un impor-
tante empresa operadora, que deseaba
reemplazar el metanol por etanol en una
tuberia multifasica. Ellos experimentaron
altas perdidas de metanol en fase gaseosa
y buscaban una alternativa menos téxica.
Un estudio de viabilidad fue llevado a
cabo para investigar la cantidad de etanol
requerido para evitar la formacion de
hidratos en un amplio rango de condi-
ciones de operacion. Modelizaciones y
trabajos experimentales fueron realizados
para predecir exactamente la pérdida de
inhibidor en las fases liquido y vapor del
hidrocarburo, teniendo en cuenta ademas
las caracteristicas de la formacién de
hidratos usando etanol.

Medicion de la temperatura de aparicion

y desaparicion de ceras de Petréleo en
gases condensados vivos

La formacidn y depésito de ceras es un
serio problema en algunos sistemas

de gases condensados. Un cliente nos
contacto, preocupado por la posibilidad
de formacion de ceras, depdsito y po-
tencialmente bloqueo de una tuberia de
transporte de gas condensado.

El reto principal en este caso fue el
conducir y llevar a cabo las pruebas en
sistemas de gas condensado vivo ya que
las medidas de estabilidad de las muestras
podian ser engafiosas.

Una nueva técnica fue desarrollada y
usada satisfactoriamente para proveer al
cliente con la medicion de ceras usando
volimenes muy pequeiios de condensado
y montajes a alta presion (10,000 psia) y
temperatura controlada (-60 a 90°C).
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Riesgo de condensacion de agua y for-
macion de hidratos en sistemas de bajo

contenido de agua, CO, & CO,+H,

La condensacion de agua en los sistemas
de transporte de CO, posee un serio
riesgo de corrosion, hielo y formacion de
hidratos.

Nuestro cliente deseaba investigar los
requisitos de deshidratacion en sistemas
puros de CO, & CO,+H,, para evitar asi la
condensacion de agua en sus sistemas a
temperaturas y presiones operacionales.
Un enfoque integral de modelizacion y
pruebas experimentales fue usado para
determinar el contenido de agua en siste-
mas de CO, & CO,+H, en presencia libre
de agua, y agua-hidrato de gas.

Los resultados suministraron una zona
de estabilidad de hidratos y requisitos de
deshidratacién para evitar condensacion
de agua y formacion de hidratos a condi-
ciones de tuberia.



SERVICIOS TECNICOS &
CONSULTORIA

En Hydrafact, nos especializamos en entregar
soluciones especificas de campo, exactamente

a la medida de las necesidades del cliente, alos
problemas mas desafiantes de aseguramiento de
flujo.

Nuestras facilidades técnicas

Hydrafact tiene acceso a modernas facilidades de laboratorio
y a los equipos mas avanzados.de industria

Lo cual incluye un redémetro de alta presion, flow loop, FT-IR,
facilidades para pruebas con H_S y una variedad de facilidades
para pruebas de alta presion y alta/baja temperatura.

Con nuestra combinacién de experiencia y excelentes facili-
dades, Hydrafact esta bien posicionado para ofrecer un rango
de servicios en las siguientes areas, incluyendo:

Analisis de Hidratos

e Zona de estabilidad de hidratos y equilibrio de fases para gas conden
sado y sistemas de petrdleo con agua condensada, formacién de
salmueras, inhibidores organicos (metanol, glicoles), lodos de perfo
racion y fluidos de completamiento.

e  Formacién de hidratos y disociacion cinética.

e Evasidon y remocion de obstrucciones.

e Evaluacidn cinética del inhibidor de hidratos (KHI) para varios esce
narios de tuberia simulada.

e Trasporte de sistemas conteniendo hidratos de gas y comportamiento

de anti-aglomerante (AA).

Perdida de inhibidores en las fases del hidrocarburo.

e  Formacién de hidratos en gases de bajo contenido de agua
(incluyendo sistemas ricos en CO,).

Estudios de ceras de Petréleo y Asfaltenos

e  Temperatura de aparicidn de ceras de Petréleo (WAT), tempera
tura de desaparicion de ceras de Petréleo (WDT) y mediciones
de punto de fluidez para fluidos de petrdleo vivo o muerto.
Evaluacién de la velocidad de acumulacién de ceras de
petrdleo y Pruebas del « Dedo Frio ».

Valoracién y chequeo de inhibidores de ceras de petrdleo.
Evaluacién de riesgo de asfaltenos y chequeo de inhibidores.
Efecto de la inyeccion de CO,

Propiedades fisicas ELV, Analisis ELS

e Puntos de burbuja y rocié de hidrocarburos.

Solubilidad mutua en varios sistemas Liquido-Vapor.

Punto de congelacion y de fusion de soluciones de sales acuosas y
de inhibidores orgdnicos.

Solubilidad en y precipitacién por presencia de sales.

ELV de sistemas multicomponentes a altas y sub-atmosféricas
presiones, incluyendo Slim Tube.

Equilibrio de Fases y sus propiedades (viscosidad, densidad, y ten
sién interracial) de hidrocarburos y/o sistemas ricos en CO,



PROGRAMA INFORMATICO

Prediccion versatil de Hidratos y PVT con HydraFLASH
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HydraFLASH te permite realizar facilmente:

e Calculos para multicomponentes, sistemas multi
fasicos incluyendo agua, liquido y vapor, hielo y
sales e hidratos.

e Calculos en un amplio rango de condiciones de
presion y temperaturas (-100°C -200°C).

e Deteccion automatica del niimero de fases.

Ecuacion de Estado

HydraFLASH incluye 5 diferentes ecuaciones de estado (EoS)
con diferentes reglas de mezcla para modelamiento de equi-
librio de fases, permitiéndole al usuario elegir aquella que
mejor se ajuste a sus necesidades. Las Ecuacion de Estado
usadas en HydraFLASH son : SRK, PR, VPT, CPA and PC-SAFT.

HydracLASH"

HydraFLASH es un modelo de prediccion de hidratos y
PVT disefado para calcular el equilibrio de fases y las
propiedades fisicas de fluidos de yacimientos petrolero
en un amplio rango de condiciones.

El modelo HydraFLASH ha evolucionado durante 30 afios
de colaboracion en Investigacidn y desarrollo entre la
industria y la Universidad Heriot-Watt. Durante este peri-
odo el modelo ha sido continuamente evaluado usando
una amplia seleccién de escenarios y es constantemente
ajustado y validado usando datos experimentales inter-
nos.

Con HydraFLASH tu puedes modelar exactamente:

e Diferentes escenarios para la formacién de hidratos
incluyendo sistemas con bajo contenido de agua.

e El Efecto de diferentes inhibidores en la zona de esta
bilidad de hidratos (MEG, MeOH, EtOH etc.)

e La Distribucion de inhibidores en las diferentes fases.

e Estructura de diferentes hidratos (sl, sll, sH) CO,y
sistemas ricos en CO,, y el efecto de impurezas.

Base de datos de propiedades fisicas

El paquete HydraFLASH ha sido ajustado y validado con
una base de datos de propiedades fisicas completa (a
partir de la literatura y de experimentos internos
realizados) conteniendo mas de 170 componentes de
petréleo y gas relacionados, alcoholes, glicoles y electroli-

tos.

Es sencillo realizar predicciones exactas de PVT y de aseguramiento de flujo :
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Formacion de hidratos predicha
en presencia de diferentes con-

Contenido de Agua en fases
vapor y liquido de sistemas de
Diéxido de Carbono-Agua

Diagrama de fases tipico de
un fluido de yacimiento de
petrdleo

centraciones de metanol




HydracHeK®

Fiable Inhibicion de hidratos supervisada con HydraCHEK

HydraCHEK es una solucidn de andlisis del campo petrolero
que mide la concentracidon actual de inhibidores de hidratos
y sales a partir de una muestra de agua producida.

El sistema fue desarrollado como parte de un proyecto
industrial patrocinado para dirigir el crecimiento necesario
de un método de monitoreo de margen segura de hidratos

en sistemas de producciéon de petrdleo y gas.

HydraCHEK es rapido, exacto y facil de usar. Permite al usuario :
e Optimizar la velocidad de inyecciéon del inhibidor de hidratos y reducir los costos de operacion.
e Controlar el riesgo de hidratos y aumentar la confianza en su sistema al encontrar la zona exacta de estabilidad de hidratos.

HydraCHEK esta revolucionando la manera en la cual el ( N\
riesgo de hidratos es controlada y provee confianza y con-
trol al usuario sobre sistemas que anteriormente habian
sido imposibles.

HydraCHEK es:

e Versatil: Trabaja con todas las sales e inhibidores
(MEG, Metanol, Etanol, KHIs, AA’s, etc)

e Rapido: Entrega resultados en 10 segundos

e Exacto: Provee desempefio de calibraciones
con redes neuronales artificiales

e  Facil: Sencillo de usar y la preparacién de \_

Sistema de laboratorio de HydraCHEK

Funcionamiento sencillo para lograr resultados consistentes:

muestras, no requiere quimicos o insumos

Setting | Measurement |
Sample ID
19/04/2011
Temperature / deg C

212

Inhibitor / mass%
7.9

\ =
=
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Baja cantidad de muestra de agua Presione el botén Andlisis Resultados en menos de 10 segundos
producida en la cdmara.



CURSOS de ENTRENAMIENTO Los cursos mas actualizados y los ultimos de-

sarrollos para mantenerte actualizado del rapido
crecimiento de la industria del petréleo y gas.

Tenemos un recorrido impresionante y una abundante Hydrafact suministra tanto cursos cortos como residenciales
experiencia para entrenar personal de la industria petrolera para proveerles a los profesionales del petréleo y gas una

y a través de estrechos enlaces con la Universidad Heriot- oportunidad de fortalecer sus conocimientos técnicos, habi-
Watt podemos proveer una amplia gama de cursos para lidades practicas y mantenerse actualizado con los ultimos
satisfacer las necesidades del cliente. avances en su campo.

Cursos Generales incluyen:

e Aseguramiento de Flujo e Hidratos de Gas Avanzado.

e Modelamiento de Equilibrio de Fases e Hidratos.

¢ Flujo multifase en redes de tuberia de crudo.

e Procedimiento de disefio de Equipo de Procesos en Petréleo y Gas.
e Analisis, Optimizacidn y Previsién de desarrollo de campo integrado.

e Aplicacion de Ecuaciones de estado a la industria petrolera.

e Fundamentos de la Ingenieria de Yacimientos. El material del curso incluye casos de

e Simulacion de yacimientos y Ajuste Histérico. estudio y una perspectiva general de las
lecciones claves aprendidas en la industria
durante los ultimos 25 afios.

* Recobro Mejorado del Petrdleo.

EQUIPO EXPERIMENTAL TQP INDUSTRIE

High Pressure Engineering

Hydrafact, a través de nuestra asociacion con Industriales Entrenamiento de equipos y soporte técnico es

Lideres, diseia y elabora una amplia gama de equipos de suministrado para que nuestros clientes estén capacitados

laboratorio especializado para aseguramiento de flujo y rapidamente y puedan maximizar el desempeiio de sus

estudios de fluidos de yacimientos. equipos.

Disefiamos y ajustamos equipos para tus requisitos especi- El entrenamiento puede ser ya sea en el establecimiento de

ficos y ofrecemos equipos que cubren un amplio rango de Hydrafact o en su empresa, y la guia de equipos puede ser

condiciones P&T. realizada como proyectos de consultoria e investigaciones
especificas.
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Hydrafact Ltd

Quantum Court

Research Avenue South
Heriot-Watt Research Park
Edinburgh EH14 4AP, UK

Servicios Técnicos & Consultoria
Programa Informatico - HydraFLASH

Tecnologia - HydraCHEK
Cursos y entrenamientos

Equipo Experimental

@) HYDRAFACT

Tel: +44 (0)131 449 7472
Fax: +44 (0)131 451 3127
info@hydrafact.com

www.hydrafact.com



